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. Prifung der beiden HW-Schutz

Ausbau des Zwischenoderlandes Miedzyodrze
zum gesteuerten Fluptolder

in Odra-Vistula Flood Management Project. International Bank
fur Reconstruction and Development.

Report No: PAD1203 (Juli 2015)

The
FOR OFFICIAL USE ONLY

INTERNATIONAL BANK FOR RECONSTRUCTION AND DEVELOPMENT

Stromregelungskonzeption SRK
(Buhneninstandsetzung / -ausbau)

27.04.2015 deutsch-polnisches HW-Schutzabkommen zur
Grenzoder, Konzeption fir den Einsatz von Eisbrechern

Untersuchungen der BAW Karlsruhe im Auftrag der WSA
Eberswalde (Mai 2014)

e ‘ Bundesanstalt fir Wasserbau

Axtualisierung der
Stromregelungskonzeption
fur dio Grenzoder
‘Gutachten, Mai 2014
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MOZ, Michael Dietrich / 02.12.2015, 06:10 Uhr
Besorgnis iiber Plane im
Zwischenoderland

Naturschutzgebiet: Die ehemaligen Polder im polnischen Teil des unteren Odertals sind seit 1945 ungenutzt.

© Foto: Oliver Voiat

30 km

Lange:
Breite:

2,5 km

Hohenlage: 0,3—-0,5m i NHN
Flache: 5.427 ha
Volumen: 54 Mio m3

(5,4 % der Angabe im PAD)
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Historische Nutzung Miedzyodr

(Foto: panoramio / google earth)

Landwirtschaftliche Nutzbarmachung durch
Schleusen und niedrige Trenndeiche

Schutz vor kleineren Sommerhochwassern
bis maximal 1.600 m3/s

Ausfiihrung bis 1930
Nutzung nach Kriegsende 1945 eingestellt

Wasserbauliche Infrastruktur teilweise noch
vorhanden

b) Sommerhochwasser

(. Entwurfshochwasser)

STETTIN. "‘ e

N

(mod. aus Kieseri'tzky, 1938)
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Randbedingung: Wasserspiegellagen um Miedzyodrze

-------- nur Oder-Hochwasser
S nur Ostsee-Hochwasser
............... Oder- und Ostseehochwasser

v

Ruckstaugepragt
Abhangigkeit der Wasserspiegellage von Ostsee / Haff
» Oderhochwasser allein filhren nur zu geringem Anstieg

v
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Abschéatzung der Wirkung eines gesteuerten Flutpolders

Annahmen und
Vereinfachungen

» Berechnung mit den Daten
der HW 1997 und 2010

Einstautiefen

bei Wasserspiegel 2,0 m i NHN
0-1m
1-2m
2-3m
3-4m
4-5m

» Flutung Gber Widuchowa
(Abfluss-Wasserstands-
Beziehung)

» Polder wirkt ohne
Ruckbeeinflussung auf die
Wasserstands-Abfluss-
Beziehung

» Die drei Teilflachen des
Polders wurden als ein
Volumen zusammengefasst

» Ideale Steuerung (Ganglinie
bekannt, keine Verluste)

(BNG maps)
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maximal 8 cm (HW 2010)
FUR

maximal 5 cm (HW 1997)

Unter realen Bedingungen und fiir Szczecin ist die Wirkung geringer
INGENIEURBURO

Trenndeiche missen auf bis zu 2.700 m3/s ausgelegt werden
Kronenhdhe bei 3,1 m &t NHN — Deichhdhe bis 3,0 m tber Gelénde

Scheitelreduktion in Widuchowa bei idealem Betrieb:

»
4
4

gerstoraser
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Wirkung eine olders Miedzyodrze

w
o

w

o

HW 2010

] E HW 1997
28 — 28 -
26 26 4
24 24 1
z 71 Kappung der = - Kappung der
§ 212 7 anlaufenden Welle T 22 —anlaufenden
5 z 1 Welle / Wasserstand
=520 320 ey
E15 Eis \ /
- g Wasserstand o ] I\ /
€16 I 3000 _ -
8 ] S16 A 3000
® 14 ® 14 J \ r
s - 2500 514 ] I 2500
3 12 - 0
s @ @127 Abfluss i o
] - 2000 5= © E -
310 | E 310 20005
S S@s" F £
=
o8 [~ 1500 & Dos - 1500 @
& g 2 & o r 5
! - 1000 5 %% I 1000 §
04 < 04 <
02 - T 500 02 1 500
L e s B e e e e e e 0.0 o
cocccococococcoccoocoocooocooooece e i
5
g

L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
» Wirkung des historischen Ausbaus (Flutung ab 1.600 m?3/s) auf
den HW-Scheitel
0 cm (HW 2010)
0 cm (HW 1997)
» Miedzyodrze bereits vor Eintreffen des HW-Scheitels geflutet
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Weitere Folgen eines Trenndeichausbaus

» Erhéhung und Dichtung der =
Trenndeiche, die 2 m Druckhohe — :
aushalten missen ' 20 35

25,

30 25 20151005

» Hochwasser steigt bis zur
Polderflutung schneller an

» Erhohte Eisfracht in West- und
Ostoder und damit Erhéhung der
Staugefahr an Briicken

Ausbau Miedzyodrze

» Sicherung der Trenndeiche vor Erosion

bei Eisgang erforderlich
(aus Schuh, 2011

. . Foto: Simon IKSE 2005)
» Verlust einer natirlichen

Uberflutungsdynamik und Retention,
die bereits heute zum
Hochwasserschutz beitragt

» Schutz vor mittleren Hochwassern,
nicht vor extremen Ereignissen...

g‘ gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 12



RK): Hintergrund

BAW Bundes‘snslaylt fiir Wasserbau

[SRK, S. I]

(SRK, 2014)

* Dabei orientieren sich die anzustrebenden Wassertiefen an den Erfordemissen des
Eisbrechereinsatzes und sind méglichst zuverlassig zu gewahrleisten. Unter Beriick-
sichtigung der natlrlichen hydrologischen Verhélinisse soll eine Wassertiefe von

s 1,80 m mit einer mittleren jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit von mindes-

sy tens 80 % des Jahres oberhalb und mindestens 90 % des Jahres unterhalb der

Warthemiindung angestrebt werden.

= (MECA

o - 1- mittlere Wassertiefe

- o ]

S 1,8m

- S it -
Foto: WSA Eberswalde, http://www.wsa-eberswalde.de/wir_ueber_uns/technik_wasserfahrzeuge

gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 13

Modellsy

[SRK, Bild 5-1, 5-29]

BAW

1D-FTM
_\®
(1[I
Physikal. Labormodell Naturdaten Hydronumerisches Modell
1D-FTM
» Grundlage fiir empirische Daten » episodische Peilungen
zum Sedimenttransport (Fracht) » instationdre Modellierung
» vereinzelt
» Abgleich mit Naturmessungen Geschiebemessungen » Strémung und

Sedimenttransport

» lange Zeitreihen (40 Jahre)

g‘ gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 14



Vorzugsvariante SRK-V5: Buhnenhohe

15 (mod. SRK, Bild 3-8)

[$2 BN
I

EMWZOlO

1 W ! |
1 ) | Entwurfsmittelwasser
VWM - -stand auf Grundlage

Hoéhe [m+NHN]

-3 der Daten 1981-
-5 Od-km 2010:
610 620 630 640 650 660 670 680 690 300 mjls oberhalb
——EMW 2010 ———IST Mittlere Hohe der beweglichen Sohle 500 m?/ shunterhalb
0 IST Buhnenhéhe links IST Buhnenhéhe Rechts der Warthe
540-618 Erhéhung der Buhnen auf EMW 4,4
618-625 Erhéhung der Buhnen auf EMW ,;, minus 0,5 m
625-682 Erh6hung der Buhnen auf EMW,q;,minus 0,5 m

» entspricht einer Buhnen-Instandsetzung

g‘ gerstoraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 15

Vorzugsvariante SRK-V5: Buhnenlange

300 (mod. SRK, Bild 3-8)
| _ Ausbau |
| ;| 250 _
> i l§.
200 2
]
“;; Streichlinienabstand
150 _8 treichlinienabstan |
c
[
=
- 100 =
G Verringerung = Ausbau
g
- 50 b
‘ 0
610 620 630 640 650 660 670 680 690
== == == »  SRK-V5 Streichlinienabstand
IST Streichlinienabstand Soll-Streichlinienabstand
585-618 Verringerung der Streichlinien auf 126 m und

Abflachung der Buhnenkopfe auf 1:10

618-662 Verringerung der Streichlinien auf 172 m,
d. h. um bis zu 100 m

» entspricht einem Buhnenausbau

g‘ gerstoraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 16



Transportkdrper und DUnen in der Oder — BAW Modell

https://www.youtube.com/watch?v=T5CilYc]SGA

g‘ gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 17

[SRK, Bild 4-2]

» Dunen: 0,1 —1,7 m hoch und 2 — 40 m lang max. 2,5 m/h
» Grol3dinen: bis 1,6 m hoch und 40 — 100 m lang
» Sandbéanke: 370 — 450 m lang ca. 1,5 m/d
(BfG, 2015)

g‘ gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 18



Bild 6-82)

sicherheiten des BAW-Modellsyste

Erhoffte Wirkung

» Sedimenteintrag aus der Warthe unbekannt (40% Abflussbeitrag)
» Einfluss von zunehmender Eisbedeckung unbekannt
» Ostseewasserstand konstant
» Prognose basiert auf einer Wiederholung der Ganglinien 1981-2010
» Prognostizierter Wassertiefengewinn durch SRK liegt bei nur 20 - 35 cm
(mod. aus SRK, - Abschnitt 2 (617,4 - 684 km)
' MNQ  MQ MHQ —e— SRK-V1 (Od-km 617,6 - 684)
_ 035 1 ' i : —+— SRK-VS (Od-km 617,6 - 684)
Eos0 |4 a
E i H max km 640 i
g 0,25 : P s
° H a -
F Rl ; Gewinn ca. 10 - 15 cm ... hinzu komm
20,15 : : -
E ./ ' E max km 661
é 0,10 ['/ Mittel '
E Abschnitt 2 f
0,05 : :
0,00 E ""”"k”‘[ﬂ? :. min km 678 Abfluss [m*/s]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Langzeitprognosen in einem morphologisch aktiven Fluss wie der Grenzoder sind immer mit
relativ grofien Unsicherheiten verbunden. Weder sind die Daten flr den Ist-Zustand im Detail

ten entsprechen. Insbesondere hinsichtlich der kiinftigen Entwicklungen bleiben aber grofie
Unsicherheiten. Diese filhren dazu, dass bei dem hier gewdhlten Prognosezeitraum von 40
Jahren keine genauen Angaben im Zentimeterbereich zu Sohl- und Wasserspiegelentwick-

Ausbau

10 - 20 cm prognostizierte Erosion

lungen gegeben werden kénnen. Die Variation von Eingangsparametern zeigte jedoch, dass [SRK, S. 174]

&
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Unsicherheiten des BAW-Modellsystems

Auswirkungen der MaRnahmen auf Dinen und Sandbénke...

» keine Aussagen zur geometrischen Veranderung bei erhéhtem Stromungsangriff
» keine Aussagen zur Veranderung bei Eisgang

Regime der Oder
D —

T

2]
LR |

T

Diinenhéhe zu Diinenlange
Ah / AL
(o]
o
o

T T T TTTT

Diinensteilheit als Verhaltnis

11 1

I

0.001
3 4 6

Verhaltnis von Stromungsgangriff zur
Widerstandskraft des einzelnen Sandkorns

o / Tt

(mod. aus Raudkivi, 1976)

100

Ist-Zustand

Ist-Zustand

Erhoffte Wirkung
der SRK

Ausbau

Mogliche Wirkung
der SRK

Ausbau

g
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Auswirkung der Buhneninstandsetzung und -modifikation

Okologisch negativ sind aufgrund der Strukturverluste:

» Dynamischere Diinen (bei erhdhter Schubspannungen)
» Vergleichmafigte, eingeebnete Sohle (infolge modifizierte Buhnenform)
» Verlust der Buhnenkopfkolke (infolge modifizierter Buhnenform)

(mod. aus SRK, Bild 6-43)

Variante SRK-V1

\4 geringe Turbulenz v

g‘ gerstgraser INGENIEURBURO FUR RENATURIERUNG 21

Kritikpunkte an den Paradigmen fir die SRK

» Hochwasserschutzkonzept, das eine Erhéhung der Wasserstande zum Ziel
hat und auch bei Hochwasser und im Sommer wirksam ist

» Im Mittel +6 cm, lokal aber bis zu +12 cm

0,50 T ‘ T T ! (mod. aus SRK,
045 || ——DiffVi-v0o Q(HW) 5 Bild 6-80)
——Diff V2-V0 Q(HW) ! Eingeengter

0,40 +— Diff V2b-VO Q(HW) v Querschnitt bei

— 035 ——Diff V3-V0 Q(HW) i Hohenwutzen

E ——Diff V4- VO Q(HW) :

§ 03 ——Diff V5-V0 Q(HW) E

& :

o 4

g— 0,25 E

u 1

s 0,20 Erhohter '

3 015 | Wasserstand E

2

Q

g

3

0,10
0,05 . N

: [
0,00 :. T T T =
-0,05 Niedrigerer Wasserstand E
-0,10 durch SRK :

540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690
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Abfluss (m3/s)

Kritikpunkte an den Paradigmen fir die SRK

» Statistische Mindestwassertiefen (80% und 90% der Zeit) garantieren
nicht, dass die Verhaltnisse zum Zeitpunkt des Eisbrechereinsatzes
ausreichen.

» im Winter sinken die Abflisse teilweise noch weiter ab als 250 m3/s
unterhalb der Warthe.

Pegel Hohensaaten-Finow

-
o
Q
o

unter-250m3/s

gIe|chze|t|g EIS

i<

100

111985 —>

1/1982
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171988

111989
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1/2000 =
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1/2009 —
1/2010 =
112011 —
112012 =
12013 =
112014 —

112015 —

12016
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» Lokale Flachstellen sind das eigentliche Problem.

» Warum lokale Mal3nahmen nicht untersucht wurden und nur eine
durchgéangige Instandsetzung und Ausbau der Buhnen, erschlief3t sich

nicht.

540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

mittlere Tiefe [m]

2,5

3,0 4

1
Mittlere Tiefe VO, T=40a, Ganglinie 1971-2010; GLS
—— Mittlere Tiefe V4, T=40a, Ganglinie 1971-2010; GLS
——— Mittlere Tiefe V5, T=40a, Ganglinie 1971-2010; GLS

Solltiefe 1,80 m

o0 d Q

—— -

Q)

1

(O maRgebliche Mimima V5
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Allgemeine Kritik am Buhnenausbau

Erfahrungen an Niederrhein, Weichsel, Elbe und am Oder-Mittellauf:

» ,Wassertiefenzugewinne" durch Buhnenausbau sind nur kurzzeitig méglich.
» Langerfristig kommt es durch die Erosion zum Absinken des Wasserspiegels

» Gefahrdung der Auen und Feuchtgebiete entlang der Grenzoder durch sinkende
Grundwasserspiegel
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.. lassen sich neue Wege gehen fiir einen besseren
Hochwasserschutz ?

Foto: WSA Eberswalde
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... lassen sich neue Wege gehen flr einen besseren
Hochwasserschutz ?

Szczecin Most Diugi Ueckermiinde (Haff) s Karnin (Haff)

-|Szcezecin im Mittel + 17,2 cm Uber Ueckermiinde / + 19,8 cm {iber Karnin

Pegelwasserstand (cm i NHN)
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